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Zatgcznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia obejmuje dostawe fabrycznie nowego sprzetu, mebli i wyposazenia edukacyjnego oraz
fabrycznie nowego sprzetu i wyposazenia do nauki przedmiotéw technicznych i robotyki dla Zespotu
Edukacyjnego nr 9 w Zielonej Gorze, ul. Spawaczy 3D w ramach programu ,Laboratoria Przysztosci”.
Zaméwienie zostato podzielone na cztery cz esci:
czesc nr 1 — pomoce dydaktyczne - drukarki 3D, komputery przenosne, dyktafony i materiaty eksploatacyjne
czes¢ nr 2 — pomoce dydaktyczne - sprzet i materialy eksploatacyjne do nauki przedmiotéw technicznych
czes¢ nr 3 — pomoce dydaktyczne - meble, krzesta i fotele obrotowe.
czes¢ nr 4 — pomoce dydaktyczne do nauki przedmiotu Robotyka.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ skladania oferty czesciowej. Wykonawca moze ziozy¢é oferte w
odniesieniu do jednej lub wszystkich do wszystkich czesci zamowienia.
Sprzet, wyposazenie, meble i materialy eksploatacyjne winny by¢ fabrycznie nowe i kompletne (z petnym
okablowaniem) oraz oznakowane przez producenta w taki spos6b, aby mozliwa byta identyfikacja zaréwno
produktu jak i producenta oraz winne pochodzi¢ z autoryzowanej sieci sprzedazy — oficjalnego kanatu
sprzeda zy na rynek Unii Europejskiej, a tak ze by ¢ obj ete gwarancj g producenta .
Zamawiajgcy informuje, iz wskazanie nazw zwyczajowych, czy producentéw w zamieszczonych elementach
opisu przedmiotu zamoéwienia stuzy wytacznie okresleniu cech technicznych i jakosciowych oraz wynika z
koniecznosci wykorzystania srodka dydaktycznego o okredlonych cechach dla osiggniecia zamierzonych
celow projektu Laboratoria przyszto $ci oraz osiggniecia efektow dydaktyczno-wychowawczych przez
uczniow Zespotu Edukacyjnego nr 9 w Zielonej Gorze.
Wszystkie nazwy witasne materiatéw i urzgdzen uzyte w SWZ sg podane przyktadowo i okreslajg jedynie
minimalne oczekiwane parametry jakosciowe oraz wymagany standard. Wykonawca moze zastosowac
materialy lub urzgdzenia rownowazne, lecz o parametrach technicznych i jakosciowych takich samych lub
lepszych, a zastosowanie ich w zaden sposdb nie wplynie negatywnie na prawidiowe funkcjonowanie
rozwigzan przyjetych w specyfikacji. Wykonawca, ktéry zastosuje urzadzenia lub materialy réwnowazne
bedzie obowigzany wykaza¢ w trakcie realizacji zamOwienia, ze zastosowane przez niego materialy i
urzgdzenia spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego.
Czesé nr 1 - pomoce dydaktyczne - drukarki 3D, komputery, dyktafony i materiaty eksploatacyjne.

7.1 Nomenklatura wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):
30232100-5 Drukarki i plotery
30213100-6 komputery przenosne

7.2 Sprzet i wyposazenie zostaly opisane przez okreslenie minimalnych, wymaganych i potrzebnych
zamawiajgcemu ,parametrow funkcjonalnych” co oznacza, ze dopuszcza sie  sprzet i wyposazenie
posiadajgce parametry na wymaganym poziomie lub lepsze od opisanych.

7.3 Sprzet, wyposazenie i materialy eksploatacyjne winny byé fabrycznie nowe i kompletne (z petnym
okablowaniem) oraz oznakowane przez producenta w taki sposob, aby mozliwa byta identyfikacja
zaréwno produktu jak i producenta oraz winne pochodzié z autoryzowanej sieci sprzedazy — oficjalnego
kanatu sprzedazy na rynek Unii Europejskiej, a takze by¢ objete gwarancjg producenta.

L.p.

Elementy przedmiotu . ; . P llo$é/zestaw
P Opis elementéw przedmiotu zamoéwienia
zamowienia lub szt.

Technologia druku: LPD (Layer Plastic Deposition)/FFF; Obszar pola
roboczego nie mniej jak 200x200x180; dedykowane filamenty Z-SEMIFLEX,
Z-ABS, Z-ULTRAT, Z-PCABS, Z-GLASS, Z-HIPS, Z-PETG, Z-ASA PRO, Z-
ESD, Z-PLA PRO; srednica filamentu 1,75 mm; ekstruder - pojedynczy;
rozdzielczosé warstw 90-390 mikrondw; platforma drukowania - perforowana,
Drukarka 3D kalibracja automatyczna; podgrzewana; tgcznos¢ WiFi, RJ45, USB,;
doktadnos¢ pozycjonowania +/- 0,2%; oprogramowanie Z-SUITE 2.0,
obstugiwane typy plikdw .stl, .obj, .dxf, .3mf; systemy operacyjne - Mac OS X/
Windows 7 i nowsze; minimalna grubos$é scianki 400 mikrondéw (dla dyszy 0,4
mm); ekran dotykowy; czujnik konca filamentu; wbudowana kamera (wnetrze
komory drukowania) do monitorowania procesu drukowania; maksymalna
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temperatura druku 290° C; maksymalna temperatura platformy 105° C;
obstugiwane systemy operacyjne Windows 7 i nowsze; akcesoria do
konserwacji drukarki oraz postprocessingu wydrukoéw; instrukcja w j. polskim;
gwarancja 24 miesigce.

Filament PLA, kolor
teczowy

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; $rednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm;
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schiodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnos¢ elementéw; tatwos¢ obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

Filament PLA, kolor
zielony

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; srednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm);
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schtodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnosé elementow; fatwosé obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

Filament PLA, kolor
czerwony

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; $rednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm;
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schtodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnosé elementow; fatwosé obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

Filament PLA, kolor
niebieski

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; $rednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm;
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schiodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnos¢ elementéw; tatwos¢ obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

Filament PLA, kolor
czarny

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; srednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm;
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schtodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnos$é elementow; fatwosé obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

Filament PLA, kolor
rézowy

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; $rednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm;
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schiodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnosé elementow; fatwosé obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

Filament PLA, kolor
z6ity

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; $rednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm;
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schiodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnos¢ elementéw; tatwos¢ obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

Filament PLA, kolor
pomaranczowy

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; $rednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm);
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schtodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnosé elementow; fatwosé obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

10.

Filament PLA, biaty

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; $rednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm;
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schiodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnosé elementéw; tatwos¢ obrébki modelu po
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ukonczeniu druku.

Oryginalny filament Creality lub podobny; biodegradowalny; pakowany
prézniowo; srednica filamentu: 1.75mm; tolerancja wymiarowa: + 0.02mm);
temperatura drukowania: 185-215°C; temperatura stotu 0-45°C; waga netto:
1.00kg; brak skurczu po schtodzeniu, nie jest tatwopalny; wysoka
wytrzymatos¢; wysoka sztywnos$é elementow; fatwosé obrébki modelu po
ukonczeniu druku.

11, | Filament PLA, szary

Ekran 15,6" (1920 x 1080 (Full HD)); procesor Intel Core i5; liczba rdzeni
minimum

4; pamie¢ RAM minimum 8 GB, dysk SSD minimum 512 GB, matryca

12. | Laptop do drukarki 3d matowa; Wi-Fi - standard; Karta graficzna NVIDIA GeForce; karta sieciowa;
bluetooth; ilos¢ portéw USB minimum 3 ; wyjscie HDMI; zainstalowany
system operacyjny Windows 10 home PL

Parametry minimalne: Pojemno$¢ pamieci: 4 GB, Nosnik zapisu: pamie¢
wewnetrzna, karta pamieci microSD/SDHC, Format zapisu: MP3, PCM (WAV)
Wyswietlacz: LCD; Podswietlenie wyswietlacza: nie; Mikrofon:
stereofoniczny; Czas nagrania: maksymalny 159 h , najwyzszej jako$¢ 39 h;
Liczba trybéw jakosci nagrania: 4; Liczba nagran w folderze: 199; Aktywacja
gtosem: tak; Odtwarzanie plikow MP3: tak; Nagrywanie w formacie PCM: tak;
13. | Dyktafon Menu w jezyku polskim: nie; Regulacja czutosci mikrofonu: tak; Regulacja 2
predkosci odtwarzania: tak; Blokada przyciskéw (Hold): tak; Funkcje
dodatkowe: czytnik kart pamieci microSD/SDHC, filtrgérnoprzepustowy,
technologia Noise Cut, wybér sceny, wyszukiwanie nagran, zastepowanie
nagran; Wejscie mikrofonowe: tak; Wyjscie stuchawkowe : tak; Mozliwosé
potgczenia z komputerem: tak, USB 2.0; Zasilanie: 2 baterie AAA lub 2
akumulatory AAA; Czas pracy: tryb nagrywania 55 h

8. Czes¢é nr 2 — pomoce dydaktyczne - sprzet, wyposazenie i materialy eksploatacyjne do nauki przedmiotéw
technicznych.

8.1 Nomenklatura wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV):
39162100-6 Pomoce dydaktyczne
31710000-6  Sprzet elektroniczny
31730000-2  Sprzet elektrotechniczny
42652000-1 Reczne narzedzia elektromechaniczne
44230000-1  Ciesielskie elementy budowlane
44512000-2 Rézne narzedzia reczne
38635000-5  Teleskopy
31000000-6  Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie

El dmiot . . . P Jkpl.
L.p. ementy,pr.ze .mlo . Opis elementéw przedmiotu zamoéwienia SztJkpl
zamowienia
Zestaw przeznaczony jest do wspomagania zajec¢ teoretycznych na lekcjach fizyki,
z zakresu akustyki.
Sktadniki zestawu:
- para kamertondw rezonansowych z mtoteczkiem — 1 kpl.
- sonometr (trichord) — 1 szt.
L Zestaw do éwiczen z - zestaw sprezyn o roznym wspoétczynniku sprezystosci — 1 kpl. 1

- sprezyna do demonstraciji fali podtuznej — 1 szt.

- sprezyna do demonstraciji fali poprzecznej — 1 szt.
- zestaw 10 odwaznikow50 g— 1 kpl.

- statyw z podziatkg — 1 kpl.

- miara zwijana - 1 szt.

- stoper — 1 szt.

akustyki

Kalibrator X-Rite i1Display Pro Plus lub podobny o parametrach:
Doktadny pomiar przy poziomach luminancji/jasnosci do 2000 nitéw. 1
Wyrazne detale i duza doktadnos$¢ wyswietlania ciemnych koloréw, , mogacym
osiggna¢ bliski zeru punkt czerni).

2. Kalibrator do barw
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DomysIna krzywa gamma BT.1886 — standard dla HDTV — wyjgtkowo wazna w
systemach pracy opartych na 3D LUT i wyswietlaczach HDR, pomagajaca
zminimalizowa¢ redukcje szczegotow w czerniach.

Dotgczony adapter USB-C do USB-A.

Automatic Display Control (ADC): profilowanie z automatyczng regulacjg ustawien
monitora

Zaawansowane filtry i optyka: zapewniajg niezréwnang doktadnos$¢ odwzorowania
barw

Intuicyjny interfejs: umozliwia prace w trybie ,podstawowym” lub
.Zaawansowanym”, zapewnia tatwg i szybka obstuge

Inteligenta kontrola o$wietlenia: optymalizuje i monitoruje panujgce w otoczeniu
warunki oswietleniowe

Korekta odbi¢ (Flare Correct™): mierzy i kompensuje powierzchniowe odbicia
Mozliwos¢ rozbudowy: Dzieki kalibracji spektralnej ColorMunki Display pozostawia
mozliwos¢ tatwej aktualizacji do nowych technologii

pomoc dydaktyczna do oceny whasciwosci fizycznych przedmiotéw lub substanc;ji
emitujgcych swiatto. Pozwala pokazaé, ze kazde z ciat wytwarza unikalne
czestotliwosci swiatta i diugosci fali. Stuzy takze do analizy intensywnosci
dtugosci fal.

Aparat do badania
rezonansu

Aparat do badania rezonansu pozwalajgcy zaobserwowaé zjawisko rezonansu i
zmierzy¢ predkos¢ dzwieku w powietrzu poprzez wykorzystanie fali stojgce;j i
zjawiska rezonansu fal podtuznych.

Podstawowe komponenty zestawu powinna zawierac:

Pionowy pret z podziatkg 100 cm i kotkami do mocowania rurki

Metalowg podstawe

Kolbe wyréwnujgcg z gumowa rurkg

Prowadnice do mocowania kolby wyréwnujacej

Pionowa rurke ( rurka rezonansowa )

Badane prawa i zasady:

Rezonans

Punkty rezonansowe dla okreslonej fali stojgcej

Pomiar predkosci dzwieku w powietrzu

Pomiar dtugosci fal

Demonstrator linii pola
magnetycznego

Demonstrator linii pola magnetycznego - pole magnetyczne do demonstracji. Za
pomocg wielu igiet magnetycznych, uczniowie powinni zobaczyé pole
magnetyczne.

Urzgdzenie demonstracyjne z magnesem w ksztalcie podkowy: wymiar 20,5 x 22
x 17 cm

Magnes w ksztatcie podkowy: wymiar 8 x 8,5 cm

Urzadzenie demonstracyjne z magnesem sztabkowym: wymiar 20,5 cm, & 17,5
cm

Magnes sztabkowy: wymiar 7 cm, & 2,8 cm

Zestaw sktada sie z obydwu urzadzen demonstracyjnych.

Waga
jubilerska/laboratoryjna

Waga szalkowa laboratoryjna szkolna 500g. Waga szalkowa laboratoryjna.
Zestaw powinien zawiera¢ 19 odwaznikéw od 10 mg do 200 g.

Udzwig: 500g.

Podziatka: 20mg

Wymiary: szerokos¢ x diugosé x wysokosé 12x30x30 cm.

Oscyloskop 4 x
100MHz z generatorem
i 16 kanatowy
analizator stanow
logicznych

Oscyloskop cyfrowy, ktéry spetnia wymagania rekomendowane dla pracowni i
warsztatéw szkolnych

Wymagane minimalne parametry:

dwa kanaly +16 kanatow analizatora stanéw logicznych,

pasmo 100 MHz; czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym 1 Gs/s,
zakres czutosci 2 mV — 10 V/dz, diugosé pamieci 1 M,

wbudowana funkcja szybkiej transformacji Fouriera (FFT),

tryby wyzwalania zboczem (Edge) i szerokoscig impulsu (Pulse width)
komplet sond pomiarowych

port USB zewnetrznej pamieci USB,

wbudowany interfejs USB do komunikacji z komputerem wraz z
oprogramowaniem aplikacyjnym,
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Zasilacz warsztatowy

Programowalny zasilacz 30V/5A laboratoryjny QJ3005P lub podobny parametrami
do QJ3005P. Zasilacz programowalny z komunikacjg do komputera przez ztgcze
USB. Zasilacz laboratoryjny transformatorowy, o napieciu maksymalnym 30V i
pradzie 5A. Podczas zmian napiecia powinien posiada¢ przekazniki, aby
wyeliminowac szybsze nagrzewanie tranzystora mocy w zasilaniu liniowym,
dodatkowo powinien posiada¢ funkcje recznego odtgczania napiecia na zaciskach
wyjsciowych. Zasilacz posiadajgcy przetgczane wewnatrz napiecia z osobnych
uzwojen transformatora, Zakresy napie¢ 8-6V, 14-15V, 21-22V. Cechy
transformatorowego zasilacza:

maksymalne napiecie 30V, maksymalny prgd 5A , minimalne nastawne napiecie
0,01V, minimalny nastawny prad: 0,001A, minimum 3 przyciski pamieci, funkcja
odigczania zasilania, pokretto posiada dwie funkcje: regulacji wartosci prgdu lub
napiecia i wybor jednostek zmian: dziesietnie, setne, itd.

Przelacznik nastaw napiecia/prgdu, min. 3 zaciski do podtgczenia odbiornika
energii na panelu przednim, kontrolki pracy zasilacza C.C. lub C.V., funcja OCP:
Over Current Protection - wylgczy zasilanie po przekroczeniu zadanego pradu
dotgczone przewody zasilania 230V, dotgczony przewédd USB, dotgczone dwa
przewody zasilania (czarny i czerwony) z wtykiem bananowym i zakonczone
krokodylkami, dotgczona ptyta CD z oprogramowaniem sterujgcym zasilaczem i
sterownikami, buzzer, przelgczane uzwojenia w zaleznosci od napiecia
wyjsciowego, posiadajgcy opcje sterowania za pomocg komputera

Komplet do
doswiadczen
z elektrostatyki

Komplet do doswiadczen z elektrostatyki. Komplet pozwalajgcy na realizacje
szeregu doswiadczen z zakresu elektrostatyki obejmujgcych m.in.:

elektryzowanie przewodnikéw i izolatoréw; site elektrostatyczng, prawo Coulomba;
elektryzowanie ciat przez dotyk i przez indukcje

pole elektrostatyczne, linie pola, kondensator, polaryzacje dielektrykow

W skiad wyrobu powinno wchodzic:

elektroskop, elektrofor, pret szklany, pret metalowy, pret ebonitowy, wahadto
elektryczne, statyw izolacyjny, podstawa obrotowa do lasek (pretéw), butelka
lejdejska, rozbrajacz, folia aluminiowa, neonéwka. Cato$¢ dostarczana w
estetycznym pudetku o wymiarach ok. 320 x 380 x 110 mm.

Komplet do
doswiadczen z ciepta
- wersja podstawowa

Komplet umozliwiajgcy przeprowadzenie szeregu doswiadczen z zakresu nauki o
cieple, obejmujgcych takie zagadnienia jak:

rozszerzalnosé cieplna ciat statych, cieczy i gazéw, zmiana stanu skupienia ciata,
pomiary temperatury, rozchodzenie sie ciepta, kalorymetria.

W zestawie:

dylatoskop — przyrzad wyposazony w skale, umozliwia badanie rozszerzalnosci
cieplnej metali,

kalorymetr - ztozony z dwéch naczyn aluminiowych o wym. wew. @100 x 100 mm
oraz @60 x 70 mm, odseparowanych od siebie kotnierzem z tworzywa sztucznego
oraz izolatorem styropianowym; wyposazony w pokrywe z przezroczystego
tworzywa wyposazong w dwa gniazda elektryczne potgczone spiralg grzejng, z
otworem na korek do osadzenia termometru (termometr wchodzi w skfad
przyrzadu) oraz otworem pod mieszadio,

przyrzad do liniowego przewodzenia ciepta,

przewodniki ciepta — przyrzad, w ktérego sktad wchodzg m.in. pret mosiezny,
stalowy, aluminiowy

i miedziany, zamontowane w centralnie potozonej kostce zapewniajgcej cieplne
potaczenie wszystkich materiatow,

termoskop,

odwadniacz,

pierscien Gravesanda,

przyrzad do konwekgji ciepta - rurka szklana wygieta w ksztatcie prostokatna o
wymiarach 150 x 200 mm,

aktynometr,

szkto i sprzet laboratoryjny.

10.

Zestaw do optyki
geometrycznej

- Dysk optyczny z
oswietlaczem

Zestaw do optyki geometrycznej - Dysk optyczny z oswietlaczem.

Zestaw optyczny z oswietlaczem halogenowym, wyposazony w tarcze optyczng
oraz komplet elementéw przeznaczonych do demonstracji i badan bazowych praw
z zakresu optyki geometrycznej - optyka geometryczna.

Parametry zestawu:

Zasilanie: 230V/50Hz

Strona 51z 16




Znak sprawy: ZE9. 271.1.2022

Zrédio $wiatla: lampa halogenowa 12V/50W
Srednica tarczy: @240 mm
Oswietlacz: fi 115 x 230 mm

11.

Waga spozywcza

Waga szkolna elektroniczna 2kg/1g

12.

Elektromagnes

Elektromagnes zestaw. Zestaw dydaktyczny pozwalajgcy zaprezentowac
zaleznos¢ pomiedzy magnetyzmem a elektrycznoscia.
Zasilanie prgdem statym: 1,5 do 3V /max. 3A

13.

Transformator sktadany

Zestaw pomocy naukowych stuzacy do pokazoéw i ¢wiczen z dziedziny
magnetyzmu i elektrycznosci, indukcji elektromagnetycznej oraz budowy i zasad
dziatania silnikéw i pradnic.

Konstrukcja zestawu powinna umozliwia¢ wielokrotne uzycie elementéw wyrobu w
réznych zestawach.

Tematy mozliwe do realizacji przy uzyciu zestawu:

Dzialanie i sposoby fgczenia prostownika jedno- oraz dwupotéwkowego;
wzbudzanie pradu, indukcyjnego magnesem trwatym, wzbudzanie prgdu
indukcyjnego elektromagnesem, wzbudzanie pradu indukcyjnego przez
przerywanie obwodu elektromagnesu, pradnica,-budowa i zasada dziatania,
pradnica prgdu przemiennego, budowa, zasada dziatania;

budowa i dziatanie pradnicy ze wzbudzeniem réwnoleglym; silniki prgdu statego;-
budowa, zasada dziatanie; transformator separujacy, jego zastosowanie; zamiana
energii elektrycznej na cieplng — spawanie; zamiana energii elektrycznej na
cieplna; zaleznosé pomiedzy wielkoscig prgdu indukcyjnego a sprzezeniem
magnetycznym obwodoéw transformatora; zastosowanie transformatora do
podwyzszania napie¢

pierécien aluminiowy jako zwdj transformatora; wahadto Waltenhofena
Rezonans szeregowy, rezonans rownolegly, wigczanie obwodu elektrycznego
zawierajgcego indukcyjnos¢, przerywanie obwodu elektrycznego zawierajagcego
indukcyjnosé, wirujgce pole magnetyczne

Metoda techniczna wyznaczania indukcyjnosci cewek

14.

El-Go- uczniowski
zestaw rozszerzony
do doswiadczen z
elektrycznosci

Zestaw Box S1 (+solar) EI-Go- uczniowski zestaw rozszerzony lub podobny do
niego dajgcy mozliwos¢ przeprowadzania doswiadczen i budowania obwodéw
elektrycznych oraz dokonywania pomiaréw elektrycznych w tych obwodach. Poza
realizacjg podstawowych zaje¢ dot. prawa Ohma i praw Kirchhoffa zestaw
powinien umozliwia¢ przeprowadzenie eksperymentéw z uzyciem zaréwek
zarowych, zaréwek LED, silniczka i buzzera. Wyposazenie w panel baterii
stonecznej oraz dedykowane segmenty, powinno pozwala¢ na wykonanie szeregu
doswiadczen zwigzanych z technologig fotowoltaiczna.

15.

Maszyna
elektrostatyczna

Maszyna elektrostatyczna jest pomoca stuzgcg do otrzymywania wysokiego
napiecia i jest niezbednym przyrzgdem dydaktycznym przy nauce elektrostatyki.
Pomoc dydaktyczna powinna umozliwia¢ m.in. przeprowadzanie nastepujgcych
doswiadczen:

iskra i jej wkasnosci; fizjologiczne dziatanie iskry; dziatanie ciepte iskry;
jonizacyjne dziatanie ptomienia; rozmieszczanie tadunkéw na powierzchni
przewodnika; dziatanie ostrzy; linie sit pola elektrycznego; efekty Swietlne w
ciemnosci; doswiadczenie z rurkg prézniowg

Wymiary ok. 345 x 345 x 395 mm, ciezar 2,5 - 3 kg

16.

Teleskop z akcesoriami

Teleskop Levenhuk Skyline PLUS 120S lub podobny o parametrach:
Dane techniczne:

Konstrukcja optyczna

Konstrukcja optyczna teleskop Newtona

Materiat uktadu optycznego szkto optyczne
Powloka uktadu optycznego peing powtokg
Apertura, mm 114

Ogniskowa, mm 900

Maksymalne powigkszenie, x 228

Liczba przystony /8

Prég rozdzielczosci w sekundach katowych 1,05
Ograniczenie wielkosci gwiazdowej 12,4

Okulary SUPER 10 mm (90x), SUPER 25 mm (36Xx)
Srednica okularu 1,25
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Soczewka Barlowa 2x

Szukacz optyczna, 6x24

Tubus ogniskujacy z listwg zebatg

Statyw aluminiowy

Wysokos$¢ statywu (regulowana), mm 650-1200

Sterowanie teleskopem - reczne

Montaz paralaktyczny EQ1

Dodatkowo :pétka narzedziowa

Teleskop zwierciadlany Newtona na montazu paralaktycznym

do obserwacji gtebokiego kosmosu, Ksiezyca oraz planet Uktadu Stonecznego.
Powinien mie¢ tatwe i praktyczne $ledzenie obiektdw astronomicznych na niebie,
rozbudowany zestaw pozwalajgcy w peti wykorzysta¢ mozliwosci przyrzadu
optycznego, stabilny aluminiowy statyw

z regulacjg wysokosci

Zestaw powinien zawierac:

Tubus teleskopu

Montaz paralaktyczny

Aluminiowy statyw z pétkg narzedziowag

Optyczna luneta nastawcza 6x24

Okular SUPER 10 mm (90 razy)

Okular SUPER 25 mm (36 razy)

Soczewka Barlowa o powigkszeniu 2 razy

Pokretta mikro ruchéw

Przeciwwaga

Instrukcja obstugi i karta gwarancyjna

Miernik uniwersalny

Wielofunkcyjny miernik srodowiskowy 5wl o podanych ponizej parametrach:
Wielofunkcyjny miernik cyfrowy taczacy w sobie funkcje multimetru (DCV, ACV,
DCA, ACA, Ohm) i przyrzadu do pomiaréw poziomu dzwieku, o$wietlenia,
wilgotnosci oraz temperatury.

Dane techniczne:

DCV: 400 mV/4/40/400/600 V; 0,1 mV; +/-1,0% + 4 dgt.

ACV: 400 mV/4/40/400/600 V; 0,1 mV; +/-1,0% + 4 dgt.

Zakres czestotliwosci: 50 ... 400 Hz

DCA: 400/40001A/40/400 mA/10 A; 0,1 pA; +/-1,0% + 2 dgt.

ACA: 400/40001A/40/400 mA/10 A; 0,1 pA; +/-1,2% + 2 dgt.

Zakres czestotliwosci: 50 ... 400 Hz

17| (multimetr) Om: 400 om6W/4/40/400 kiloomow/4/40 milioméw: 0,1 oma:; +/-1,5% + 2 dgt.
Wydajnosé: 50/500nF/5/50/100 uF; 10pF; +/-3,0% + 5 dgt.
Czestotliwos¢: 5/50/500 Hz/5/50/500 kHz/10 MHz; 1mHz; +/-1,2% + 3 dgt.
Relatywna wilgotnos¢ powietrza:33%RH ... 99%RH; 1°RH; +/-3% + 5%RH
Temperatura powietrza:0°C ... 50°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C
Temperatura typu K:-20 ... +1300°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C
Moc os$wietlenia:4000/40000 luksow; +/-5% + 10 dgt.
Poziom ci$nienia akustycznego:35 ~ 100 dB (30 Hz ~ 10 kHz) z analiza C; +/-5 dB
przy 94 dB
Napiecie robocze: bateria 9 V
Silnik elektryczny Model s.iuzy'do pokazngnia budowy .silnika na prad st.a.}y oraz wyjasnia zasady
18. | model silnika jego dzna&gma. Silnik moze pracowac jako pop;nlcowy |,Jz?1ko szeregowy.
Konstrukcja modelu z widocznymi wszystkimi jego czesciami. Model silnika z
zastosowaniem urzadzen do obracania szczotek o pewien kat.
Zestaw do prezentacji i badanie fal na wodzie, ktére doskonale obrazujg
zachowanie sie fal elektromagnetycznych, swietlnych czy akustycznych.
Powstajgce w kuwecie fale - ich rozchodzenie sie, odbijanie, interferencja fal ,
ksztalt - mogg by¢ wytwarzane i obserwowane na ekranie urzgdzenia poprzez
Kuweta Drgan - zestaw | regulacje czestotliwosci drgan.
19. do prezentacji Specyfikacja techniczna:
fal na wodzie 1. Zasilanie: 230 V, 50~60 Hz
2. Napiecie robocze : DC12V + 5%3 .
3. Napiecie robocze lampy halogenowej: 12V/100W
4. Wymiary : 35x30x45 cm
5. Waga: okoto 10,5 - 11 kg
20. | PLYNY | GAZY - Zestaw umozliwiajgcych prezentacje i sprawdzenie stusznosci praw z zakresu

mechaniki ptynéw i gazéw oraz demonstracje podstawowych zagadnien
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zestaw demonstracyjny

zwigzanych z szeroko rozumiang naukg o ptynach i gazach.
W jego sktad wchodzg m.in.

- manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona

- przyrzad do prawa Pascala

- naczynia potgczone réznych ksztattow

- cylinder do doswiadczen z prawem Pascala

- model prasy hydraulicznej

- nurek Kartezjusza

- przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa

- zestaw ciezarkdw o jednakowej masie

- haczynie przelewowe

Niektoére zadania mozliwe do realizacji za pomoca elementéw zestawu:
- pomiary ci$nienia gazow i cieczy

- prawo Pascala

- wyznaczanie ciezaru wiasciwego cieczy i ciat statych

- prawo Archimedesa

- paradoks Pascala

21.

Komplet przeznaczony
jest do wykonywania
doswiadczen z zakresu
pola magnetycznego
oraz
elektromagnetycznego.

Kompletny zestaw umozliwia przeprowadzenie podstawowych doswiadczenh
dotyczgcych sit i elektromagnetyzmu. Jako zrédto energii moze postuzyé reczny
generator lub baterie typu 3R12 ktére mozna umieszcza sie we wchodzacej w
skiad zestawu kasecie na baterie.

Za pomocag kompletu mozna wykonac¢ nastepujgce doswiadczenia:

obserwacja pola magnetycznego magnesow trwatych; wzajemne oddziatywanie
magneséw; metale w polu magnetycznym; obserwacja pola magnetycznego wokét
przewodnikow, w ktérych plynie prad staly;

wyznaczanie kierunku i zwrotu sity elektrodynamicznej dziatajgcej na przewodnik z
prgdem w polu magnetycznym - sity elektromagnetyczne ;

wyznaczanie kierunku i zwrotu sit elektrodynamicznych dziatajgcych na dwa
przewodniki z pradem; zachowanie sie cewki z pragdem w polu magnetycznym;
wzbudzanie prgdu w obwodach z cewkg za pomoca pola magnetycznego silnika
elektrycznego

22.

Karta wzorcowa
koloréw

Karta wzorcowa 24 koloréw do demonstracji koloréw, gdzie kazdy z koloréw ma
odpowiednie dtugos¢ fali. Powinien zestaw wspoétgrac z kolorymetrem X-Rite.
Obiektywny standard poréwnawczy

stworzony i zaprojektowany jako narzedzie do kontroli koloru

24 naukowo opracowane pola kontrolne zawarte w rozmiarze zblizonym do A4
(20,57 x 28,90cm)

Kolory to odpowiedniki naturalnych obiektow (ludzka skora, liscie, btekitne niebo
itp.)

Zapewnia catkowicie obiektywny standard poréwnawczy — zapobiegajac tym
samym kosztownym i czasochtonnym pomytkom

Idealny do oceny, mierzenia i weryfikacji wartosci kolorystycznych

Dostarczany w specjalnej kopercie ochronnej

23

Statyw laboratoryjny 12
- elementowy
[ffizyka

Niezbedny w szkolnym laboratorium chemicznym solidny statyw wyposazony w
stabilng podstawe z dtugim pretem, w ktérego sktad wchodzg nastepujace
elementy:

podstawa z pretem, tapa uniwersalna, uchwyt stotowy, wieszak (tacznik z
haczykiem — 2 szt.), - uchwyt z haczykami na precie (3 szt.), tacznik krzyzowy (2
szt.),

Wymiary podstawy: 130 x 210 x 20 mm a wysokos$¢ catkowita po ztozeniu: 610
mm.

24.

tawa optyczna z
wyposazeniem / fizyka

tawa optyczna z wyposazeniem. Komplet sktadajgcy sie z elementéw optycznych
i montazowych oraz oryginalnej tawy optycznej. Umozliwiajgcy wykonanie wielu
eksperymentéw z optyki - rozchodzenie $wiatta, otrzymywanie obrazu
obserwowanego przez soczewke, obraz otrzymany na ekranie: ogniskowa i
srodek optyczny, zaé¢mienia Stonca i Ksiezyca, cien, péicien otrzymywanie prostej
wigzki Swiatta, zatamanie swiatta w wodzie, rozszczepienie swiatta bialego za
pomocg pryzmatu, reflektor, aparat fotograficzny
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Zestaw konstrukcyjny
elementéw do montazu

Umozliwia budowe dziatajgcych modeli r6znego rodzaju urzadzen i maszyn
prostych. Pozwala na montaz i demontaz poszczegolnych elementéw zestawu,
uczgc ich wlasciwego doboru i zastosowania, a takze zapewnia poznanie i
utrwalenie nazw czesci, jak réwniez czynnosci, zwigzanych z montazem danego
modelu.

W skiad zestawu wchodzg m.in.: pudetko montazowe, cylinder z korkiem,

25 z mechaniki - technika | ptaskowniki,
maszty, pudetko z silniczkiem, podstawka montazowa, ceowniki, sprzegto,
taczniki, hak,
kotka roznej srednicy, opony do kotek, sprezyny, oski, kulki, korba, pasek
napedowy
Pomoc dydaktyczna stuzy do badania przewodnictwa elektrycznego ciat statych,
Zestaw do badania jak i ciektych. Wystar.czy'dotknqé elektrodami badanej substancji i obserwowac
o osadzong w obudowie diode.
przewodnikow i -
26. | izolator6w z detektorem | V. SKtad zestawu WChOd.Z", . . - s
Jtechnika -16 rodzajow przewodnikéw i |zolatqr9w (miedz, cynk, s_zkio, skéra, zelazo,
plastik, srebro, bawetna, grafit, aluminium, drewno, mosigdz, cyna, stal
nierdzewna, gumay); minidetektor z dioda;
Zestaw narzedzi slusarsko-stolarskich jest typowym zestawem narzedzi do
pracowni technicznej. W sktad zestawu wchodzg narzedzia do obrébki drewna i
metalu.
Specyfikacja zestawu:
1. Pita ramowa do drewna i metalu z akcesoriami
2. Suwmiarka
3. Miotek Slusarski
4. Szczypce uniwersalne (kombinerki)
5. Szczypce precyzyjne (potokragte)
6. Zestaw wkretakéw (Srubokretéw)
7. Zestaw pilnikéw $lusarskich (zdzieraki)
8. Zestaw tarnikdw do drewna (zdzieraki)
9. Miernik uniwersalny (multimetr) z testerem tranzystoréw
10. Nozyce do blachy
11. Sciggacz do izolacji
12. Przymiar stalowy
13. Kgtownik stolarski
Zestaw narzedzi 14. Cyrkiel $lusarski traserski na otdwek
27. | glusarsko - stolarskich | 15. Rysik traserski prosty
16. N6z do ciecia (ostrze chowane)
17. Szczotka druciana
18. Tasma miernicza
19. Obcegi
20. Szczypce obcinaczki
21. Punktaki do metalu
22. Miotek drewniany
23. Mitotek gumowy
24. Taker
25. Katomierz
26. Brzeszczoty do pit
27. Komplet pilnikéw iglakow
28. Termometr (w multimetrze)
29. Zaciskarka do kabli
30. Skrzynki uciosowe
Wszystkie narzedzia do pracowni technicznej umieszczone sg w pojemniku
walizkowym.
Zasilacz szkolny laboratoryjny o regulowanym napieciu wyjsciowym od O do 30V.
Maksymalna wydajnos$¢ prgdowa to 5A. Zasilacz posiada duze i czytelne
Zasilacz laboratoryjny wyswietlacze LED 3,5 cyfry na ktérych wyswietlany jest aktualnie ptyngcy prad
og. | 0-30V 0-5A oraz warto$¢ ustawionego napiecia. Solidna metalowa obudowa.
" | itechnika Charakterystyka zasilacza laboratoryjnego:

ptynna regulacja napiecia wyjsciowego: 0-30V
ptynna regulacja prgdu wyjsciowego w zakresie: 0-5A
wydajnos¢ pragdowa do 5A
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jednoczesny odczyt napiecia i ptyngcego prgdu na wyjsciu

woltomierz: wyswietlacz LCD 3,5 cyfry o rozdzielczosci 0,1V

amperomierz: wyswietlacz LCD 3,5 cyfry o rozdzielczosci 0,01A
zabezpieczenie przeciwzwarciowe (przy zwarciu automatycznie wytgcza sie)
praca w trybie CV (Constant Voltage -stabilizacja napiecia wyjsciowego)
praca w trybie CC (Constant Current - stabilizacja pradu wyjsciowego)
stosunkowo mate wymiary zewnetrzne

chtodzenie aktywne za pomoca wbudowanego wentylatora - praca ciggta
(wymuszony obieg powietrza)

Zestaw konstrukcyjny oparty jest na elementach, ktore uczniowie poznali w
Zestaw konstrukcyjny wiekszosci juz w klasach mtodszych. Korzystajgc z zestawu mozna zbudowaé

do montazu z wiele ciekawych obwodoéw elektrycznych m.in.: tgczenie réwnolegte i szeregowe 5
29. | elektrotechniki zrodet zasilania lub odbiornikéw, dziatanie termiczne pradu, pomiary napiec¢ i
laboratoria przysztosci prgdéw. Realizujgc kolejne éwiczenia, uczen poznaje schematy i symbole
graficzne (pracownia techniki)
9. Czesé nr 3 —meble, krzesta i fotele obrotowe

9.1Termin realizacji do 60 dni, liczgc od dnia podpisania umowy.

9.2 Sprzet i wyposazenie zostaly opisane przez okreslenie minimalnych, wymaganych i potrzebnych
zamawiajgcemu ,parametréw funkcjonalnych” co oznacza, ze dopuszczalny jest sprzet i wyposazenie
posiadajgce parametry na wymaganym poziomie lub lepsze od opisanych. Zamawiajgcy dopuszcza
tolerancje wymiaréw +3 mm w stosunku do opisanych nizej oraz tolerancje +30 dag w stosunku do
podanej wagi.

9.3 Nomenklatura wg Wspoélnego Stownika zaméwien (CPV):

39100000-3 Meble
39112000-0 Krzesta
Elementy llosé¢/
L.p. przedmiotu Opis elementéw przedmiotu zaméwienia zestaw
zamowienia lub szt.
Komplet wykonany z ptyt laminowanych gr. 18 mm, z drzwiczkami petnymi z uchwytami,
wyposazonymi w zawiasy z cichym domykiem. W komplecie: 2 szafki stojgce, rozmiar
Komplet szafek e . . - T . )
kuchennych do 80", zamykane, z jedng pdéika, na n6zkach umozliwiajgcych wypoziomowanie z cokotem 1
1. pracowni przednim i bocznymi. Drzwiczki z zamkiem. Blat laminowany, wodoodporny, gr. min.
technicznej 38mm. 2 szafki wiszgce, rozmiar "80", zamykane, z jedng potka, wys. 40-45cm, gt. 35-
37cm. Odporny na dziatanie $rodkéw dezynfekcyjnych.
. Stot warsztatowy regulowany do pracowni technicznej jako stanowisko obrébki reczne;.
Stot . . . . o . - ) S
Stot stolarsko- Slusarski do pracowni techniki wyposazony w jedno imadto stolarskie i
warsztatowy ) . . . . S ) )
jedno imadto slusarskie. Wyposazony w blat ze sklejki lisciastej o gr. 36 mm, sklejka
2 regulowany o . S . L o 15
| do pracowni lisciasta o grub. 18 mm wzmocniona szerokimi listwami ze sklejki o grubosci 18 mm.
P - : Stelaz z kgtownika 40x40 mm. Nos$nos$¢ 350 kg. Odporny na dziatanie srodkéw
technicznej .
dezynfekcyjnych.
Krzesto Krzesto obrotowe o regulowanej wysokosci na podnosniku gazowym. Model na stopkach.
uczniowskie Kolorystyka: - podstawa i ramie oparcia: kolor czarny
3 | obrotowe - sklejka: kolor naturalny. 30
do pracowni Odporny na dziatanie $rodkéw dezynfekcyjnych.
techniki
Zestaw mebli do pracowni techniki. Funkcjonalny zestaw mebli do pracowni techniki.
Zestaw z szafkami, ktore tworzg szafy na narzedzia pozwalajgce przechowaé sprzet
Zestaw mebli do | niezbedny do prowadzenia zaje¢ w szkolnych laboratoriach przysztosci. Kolorystyka
4. | pracowni zestawu ze zdjecia: jasny buk, zielony groszek 1
techniki Wymiary gabarytowe kazdego z segmentow (szer. x gteb. x wys.): 800 x 400 x 1850 mm,
Segmenty szkolne moga by¢ dostarczane w formie zmontowanej.
Odporny na dziatanie $rodkéw dezynfekcyjnych.
5 Szafa metalowa | Szafa wyposazona w 4 péiki przestawne co 35 mm oraz dwuskrzydiowe drzwi z 2
" | nanarzedzia z chowanymi zawiasami. Drzwi sg zamykane na zamek baskwilowy. Szafe mozna
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potkami do
pracowni
komputerowej

poziomowac dzieki zastosowanym regulatorom. Cata konstrukcja zostata wykonana z
blachy stalowej. Maksymalne obcigzenie korpusu wynosi 500 kg.

e wym. 100 x 43,5 x 195 cm ¢ no$nos$¢ poétki ok. 100 kg

Odporny na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnych.

Zestaw mebli do

Meble wykonane z biatej ptyty laminowanej o gr. 18 mm.
Regat- biaty, wym. 82 x 38 x 117,4 cm, 4 szt.
Nadstawka - biata, wym. 82 x 38 x 70,4 cm, 4 szt.

6. | pracowni Drzwi wysokie 90 st. z zamkiem 2 szt. - biate, wym. 40,5 x 105,3 cm, 4 pary 1
komputerowej Drzwi witrynowe do nadstawek, 4 pary
Wym. 328 x 39,8 x 187,8 cm
Dlugos¢ zestawu: 3,28 m Odporny na dziatanie $rodkéw dezynfekcyjnych.
Fotel obrotowy z regulowang wysokoscig siedziska. Front wykonany z poliuretanu, tyt i
Fotel obrotqu boki z PVC, podtokietniki z polipropylenu. Podstawa i kétka nylonowe.
7 | do pracowni 2

komputerowej

« wym. siedziska 49 x 49 cm
* wym. oparcia 50 x 65 cm
Odporny na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnych.

10. Czesé€ nr 4 - pomoce dydaktyczne — sprz et i wyposa zenie do nauki przedmiotu Robotyka.
Nomenklatura wedtug Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV):

39162100-6
31710000-6
44512940-3
42652000-1
44230000-1
44512000-2

Pomoce dydaktyczne

Sprzet elektroniczny

Zestawy narzedziowe

Reczne narzedzia elektromechaniczne
Ciesielskie elementy budowlane
Ro6zne narzedzia reczne

Przedmiot zaméwienia obejmuje dostawe nastepujgcego sprzetu, wyposazenia i materialtdw eksploatacyjnych o
parametrach nie gorszych niz wskazane ponizej:

L.p.

Elementy przedmiotu
zamoOwienia

Opis elementéw przedmiotu zamdéwienia

Szt/kpl.

Klocki edukacyjne do
tworzenie robotow

Zestaw skladajacy sie z ponad 500 elementéw Rama 3x3 jest doskonatym elementem
przestrzennym i pozwala na tatwg zmiane kierunku budowania

« Klocek 2x4 posiada otwory na osie krzyzowe, pozwalajgce na fgczenie elementéw w
celu tworzenia jeszcze bardziej kreatywnych projektow.

« Plytka podstawowa, stanowigca doskonalg powierzchnie prototypowsg.

« Ramki, pozwalajgce na budowe wiekszych modeli.

« Kota do tatwego montazu z silnikiem, zapewniajg precyzyjne skrety i lepszg
zwrotnoseé.

« Klipsy do przewodow w réznych kolorach pozwalajgce utrzymac kable w ryzach.

« skrzynka z organizerem na czesci

* Smart Hub z akumulatorem - Smart Hub wyposazony w 6 portdw, matryce LED 5x5,
6-0siowy zyroskop gtosnik, Bluetooth i akumulator. Do zestawu dotgczone sg az 3 silniki
i 3 rézne czujniki. Aplikacja SPIKE App oparta o Scratch, wspétpracuje z systemami
operacyjnymi iOS, Chrome, Windows 10, Mac i Android.

Sterownik jest zasilany akumulatorem, ktory jest tadowany za pomocg kabla USB (w
zestawie)

« duzy silnik

« 2 mniejsze silniki

« czujnik odlegtosci

« czujnik koloru

« czujnik sity

« materialy dla nauczyciela w jezyku polskim - ponad 400 gotowych lekcji

» 528 elementow

« szkolenie przeprowadzane przez certyfikowanego instruktora

edlal-2oséb

« opakowanie: pudetko z tworzywa sztucznego

ewym. 42 x 31 x 15,5 cm

e waga: 1,4 kg

- grupa wiekowa: 10+

12
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Zgodne z systemem iOS, macOS, Android, Windows, Fire OS

Zestaw rozszerzen do
klockéw edukacyjnych
do tworzenia robotéw z
pkt. 1.

Zestaw klockéw edukacyjnych bedacy rozszerzeniem zestawu z pkt. 1

Stanowi on rozszerzenie zestawu do klockoéw z pkt 1 i zawiera 603 elementy, takie jak
duze kota, zakrzywione listwy zebate, czujnik koloru oraz duzy silnik. Nowe elementy
zapewniajg ponad 10 godzin nauki zagadnien STEAM, ktore zainspirujg uczniéw klas
4-8 i ich nauczycieli do budowania bardziej zaawansowanych modeli oraz
przygotowania ich do wymagajgcych konkurséw robotéw.

 Elementy techniczne w nowych kolorach. W komplecie miedzy innymi 2 duze kota,
zakrzywione listwy zebate, duzy silnik i czujnik koloru.

* Modut ,,Przygotowania do konkursu” zapewnia ponad 10 godzin zaje¢ STEAM, ktore
sg zgodne ze standardami nauczania. W komplecie szczegotowe scenariusze lekcji
online i materialy dla nauczycieli.

* Wymaga zestawu z pkt 1.

» Nauka podstaw budowania i programowania autonomicznych robotéw
wykorzystujgcych czujniki.

* Rozwoj zdolnosci pracy w grupie poprzez wspdélne budowanie robota na konkurs.
 Systematyczne testowanie i udoskonalanie programéw.

« Wykorzystywanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw oraz wykonywanie misji
konkursowych.

 Stosowanie myslenia krytycznego i rozwijanie umiejetnosci przydatnych na rynku
pracy.

- grupa wiekowa: 10+

Zgodne z systemem iOS, macOS, Android, Windows, Fire OS

12

Zestaw klockow
edukacyjnych do
budowy 5 robotéw

Wejdz do niesamowitego $wiata, ktory tgczy element materialny z cyfrowym, gdzie
czekajg na Ciebie zdalnie sterowane roboty i inteligentne konstrukcje. Zestaw zawiera
elementy pozwalajgce matym inzynierom zbudowaé pie¢ wyjatkowych,
zmechanizowanych robotéw i pojazdow, ktérymi mozna sterowaé za pomocg darmowej
aplikacji dedykowanej dla tego zestawu. Zestaw pozwala zaprogramowac roboty za
pomocg $srodowiska opartego na jezyku Scratch i obstugiwanego metodg przeciggania i
upuszczania. Ozywione w ten sposob modele mogg wykonywac¢ rozmaite trudne misje i
zabawne ¢wiczenia (liste zgodnych urzgdzen znajdziesz na stronie producenta). Zestaw
zawiera prawie 1000 elementéw, wiec dzieci bedg mogly swobodnie realizowac¢ wtasne
pomysly i dzieli¢ sie nimi z innymi fanami robotéw podobnej serii.

Najnowsza wersja zestawodw klockdéw z programowalnymi robotami zawiera inteligentny
element Hub z ekranem LED 5x5, szescioosiowym zyroskopem i glosnikiem, a takze
doktadne czujniki i silniki o duzej mocy — wszystko, czego dzieci mogg potrzebowac do
rozwiniecia kreatywnosci i opanowania podstawowych umiejetnosci technicznych i
naukowych, ktére bedg im potrzebne w XXI wieku.

« Zestaw klockéw pozwala dzieciom nabywaé podstawowe umiejetnosci STEAM
poprzez budowanie, programowanie i zabawe zdalnie sterowanymi robotami oraz
inteligentnymi konstrukcjami, ktére potrafig strzela¢, gra¢ w pitke, jezdzi¢ i nie tylko!

« Zestaw pozwala zbudowaé roboty Charliego, Tricky'ego, Blasta, M.V.P. i Gelo, a takze
zmierzy¢ sie z ¢wiczeniami i misjami, w ktorych dzieci beda sie postugiwaé¢ aplikacja
producenta i programowac¢ w srodowisku opartym na jezyku Scratch (liste zgodnych
urzgdzen znajdziesz na stronie producenta).

 Zestaw zawiera prawie 1000 elementéw, w tym inteligentny element Hub, 4 $rednie
silniki oraz czujniki koloru i odlegtosci, a do tego podzielony na sekcje interfejs, wiec
oprocz podstawowych modeli dzieci bedg mogly budowaé wtasne robotyczne zabawki i
chwali¢ sie nimi online..

» Roboty: Blast ma ok. 36 cm wysokosci, podczas gdy Gelo mierzy ok. 24 cm dtugosci.
« W komplecie znalazt sie tatwy do zamontowania akumulator, co pozwala rozpoczgé
zabawe bez gorgczkowego poszukiwania baterii.

 Bezptatna aplikacja programistyczna producenta ma interfejs oparty na jezyku
Scratch. Dzieci znajdg w niej cyfrowe instrukcje budowania i ponad 50 ¢wiczen do
wykonania z uzyciem zbudowanych modeli, a bardziej zaawansowani bedg mogli
sprébowaé swoich sit, programujgc w jezyku Python.

« to inspiracja dla wynalazcéw lego w kazdym wieku — zestawy z klockami, silnikami,
czujnikami i inteligentnym elementem Hub pozwalajg budowaé i programowac¢
interaktywne roboty oraz inne konstrukcje, a potem prezentowac je w spotecznosci.

« Klocki spetniajg najwyzsze standardy branzowe, dzieki czemu sg jednolite, zawsze do
siebie pasujg i mozna je z fatwoscig potaczy¢ i rozdzielic.

« Klocki i elementy sg rygorystycznie testowane pod kgtem zgodnosci z normami
bezpieczenstwa i jakosci.
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Zawiera 949 klockéw. Grupa wiekowa tego produktu to 10+.
Zgodne z systemem iOS, macOS, Android, Windows, Fire OS

Zestaw robotéw 8x
+maty m1, m2
+scenariusze

Zestaw robotéw jest przeznaczony dla nauczycieli i ucznidw starszych klas szkoty
podstawowej i szkét

ponadpodstawowych do nauczania i uczenia sie kodowania, nauk scistych i
technicznych w modelu STEAM.

Srodowiskiem programowania jest platforma mBlock, udostepniajgca blokowy jezyk
Sctratch z wieloma

rozszerzeniami oraz jezyki mikro Python i Python3. Robot wyposazony jest w nowg
programowalng ptytke

sterujgcg CyberPi z komunikacjg bezprzewodowa Bluetooth i LAN WiFi, precyzyjne
silniki z enkoderami i

nowo zaprojektowany system czujnikow mBuild. Robot umozliwia Uczniowie dowiadujg
sie wiecej o

komputerach i data science, 10T, sztucznej inteligencji, kodowaniu blokowym i jezyku
Python podczas

projektowania i programowania swoich robotéw.

Jest dostarczany w formie zestawu elementdw, dzieki prostej konstrukcji montaz
zajmuje ok 20min.

Konstrukcja robota pozwala na duze mozliwosci rozbudowy, nie tylko przy pomocy
elementéw systemowych

ale réwniez klockéw lub samodzielne wykonanych czesci.

Zestaw umozliwia budowe robota, realizujgcego funkcje: poruszania sie po ptaskich
powierzchniach,

$ledzenia linii i wykrywania kontrastowych elementéw na podtozu, wykrywania
przeszkdd i pomiaru

odlegtosci do nich, reakcji na $wiatto i dotyk, sygnalizacji akustycznej i optycznej,
prezentacji danych na

wyswietlaczu robota, sterowania z pilota, komunikacji z innymi robotami,
programowania w trybie

bezprzewodowego potgczenia z PC lub pracy autonomiczne;j.

Programowanie graficzne: Graficzne srodowisko mBlock zgodne ze Scratch 3.0 na PC
Graficzna aplikacja na urzgdzenia mobilne Android oraz iOS

Programowanie tekstowe: micro Python, Python3

Procesor dual-core 32-bit 240MHz

Pamie¢ 520k RAM

8MB SPI Flash

Wsparcie wielowgtkowosci tak

Liczba programoéw w pamieci do 8

bezprzewodowa Bluetooth, WiFi

Czujniki zintegrowane

Zyroskop/akcelerometr x 1

Czujnik Swiatta x 1

Przycisk programowalny x2

Joystick x1

Czujnik dzwieku/Mikrofon z funkcjg nagrywania dzwieku x1

Glosnik x 1

Wyswietlacz kolorowy IPS o rozdzielczosci 128x128px

Dioda LED RGB x5

Moduly zewnetrzne Czujnik odlegtosci o zakresie 400cm z pods$wietleniem LED RGB x
1

Poczwérny czujnik linii i koloru x1

Silniki z enkoderami o rozdzielczosci 1st. x2

Porty we/wy Czujnik odlegtosci o zakresie 400cm z podswietleniem LED RGB x 1
Poczworny czujnik linii i koloru x1

Silniki z enkoderami o rozdzielczosci 1st. x2

Pozostate wyposazenie Kabel USB x 1

Srubokret x 1

Podwozie Metalowe, elementy konstrukcyjne tgczone srubami przy uzyciu

narzedzi dotgczonych do zestawu

Zasilanie Zintegrowany akumulator Li-ion 2500mAh fadowany przez ztgcze

USB-C

Liczba elementéw w

zestawie 40
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Zestaw zawiera 2 maty edukacyjne

m1l-Mata o wymiarach 210x150cm. Wykonana z tworzywa sztucznego, zmywalna.
Utatwia prowadzenie zaje¢ z robotami, zawiera m.in. tor do line-followera, ring do sumo,
siatke 30cm i wiele innych elementéw wykorzystywanych w éwiczeniach z robotami.
m2- Mata o wymiarach 210x150cm. Wykonana z tworzywa sztucznego, zmywalna.
Utatwia prowadzenie zaje¢ z robotami, zawiera m.in. labirynt, siatke 30cm i inne
elementy wykorzystywane w ¢wiczeniach z robotami. Przydatna na bardziej
Zaawansowanym poziomie.

Zestaw zawiera scenariusze lekcji zgodne z modelem robota,

Robot edukacyjny — 8 szt.

modut Bluetooth — 8 szt.

tadowarka USB komfort — jednoczesne tadowanie 4 robotéw — 2 szt.

Robot poruszajgcy sie
na gasienicach lub
kotach z czujnikami

Zestaw dla $rednio zaawansowanych, przeznaczony dla do nauki programowania na
etapie szkoty podstawowej i ponadpodstawowej. Wspodtpracuje z graficznymi i
tekstowymi jezykami programowania oraz aplikacjami na urzgdzenia mobilne. Zestaw
umozliwia budowe co najmniej 3 roznych konstrukcji robotéw kotowych i ggsienicowych,
realizujgcych funkcje: poruszania sie po ptaskich powierzchniach i pokonywania
umiarkowanych wzniesien, sledzenia linii i wykrywania kontrastowych elementéw na
podtozu, wykrywania przeszkéd i pomiaru odlegtosci do nich, reakcji na $wiatto i dzwiek,
pomiaru temperatury otoczenia, sygnalizacji akustycznej i optycznej, precyzyjnego
pokonywania zatozonej trasy z wykorzystaniem czujnikéw potozenia, reakcji na
pochylanie, pomiaru przejechanego dystansu, programowania w trybie
bezprzewodowego potgczenia z PC oraz tadowania programu do pamieci robota i jego
prace autonomiczng.

Specyfikacja

Programowanie Graficzne srodowisko zgodne ze Scratch na PC

Graficzna aplikacja na urzadzenia mobilne Android oraz iOS

Programowanie Tekstowe srodowisko zgodne z Arduino IDE na PC

Sterownik Kompatybilny z Arduino Mega

Czujniki Czujnik odlegtosci o zakresie min. 400cm x 1

Podwojny czujnik linii x 1

Czujnik Swiatta x2

Modut komunikacji bezprzewodowej Bluetooth x 1

Czujnik zyroskopowy x1

Czujnik temperatury x1

Silniki napedowe z czujnikiem obrotu (enkoderem) x 2

Glosnik x 1

Dioda LED RGB x 12

Porty we/wy umozliwiajgce podtgczanie zewnetrznych czujnikéw i modutow
Uniwersalne RJ25 x 6

Do silnikéw dodatkowych x 4

USB x 1

Pozostate wyposazenie Kabel USB x 1

Srubokret x 1

Klucz ptaski x 1

Elementy konstrukcyjne Metalowe, tgczone srubami przy uzyciu narzedzi dotgczonych
do zestawu

Zasilanie Akumulatory AA 6 szt. (nie sg dotgczone do zestawu)

Komunikacja Bluetooth, USB

Liczba elementéw w zestawie 100

Dodatek Laserowy
Miecz do robota z pkt.5

W skad zestawu wchodzi:
2x Beam 0808-504-Blue
1x Beam 0824-048-Blue
1x Me RJ25 Adapter Module
1x LED RGB Strip (1m)
2x Laser Sword Acrylic Plate
16x M4 Nut
25x Plastic Spacer 4x7x3mm
2x M4x35mm Screw
12x M4x22mm Screw
12x M4x14mm Screw
15x M4x8mm Screw
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Mikrokontroler CyberPi
Z czujnikami i
akcesoriami (ptytka
stykowa prototypowa +
zestaw przewodéw)

Zawartos¢ zestawu:

CyberPiGo Kit — 1 szt.

Al&IOT Creator Add-on Pack — 1 szt.

pakiet scenariuszy lekcji

System operacyjny CyberOS bezprzewodowa aktualizacja OTA

Procesor Xtensa® 32-bit LX6 dual-core 240MHZ

Chip ESP32-WROVER-B

Pamie¢ ROM 448kB, SRAM 520kB, SPI Flash 8MB, PSRAM 8MB

Programowanie mBlock/Scratch, micro Python, Pyton 3

Porty we/wy Micro USB (typ C), Szeregowy port 12C do czujnikéw i modutéw
zewnetrznych, 14-pin port do modutu Pocket Shield

Urzgdzenia we/wy zintegrowane Joystick x 1, Przycisk x 3, Wyswietlacz IPS 128x128
px 1,44", RGB LED x 5, Gto$nik x 1

Czujniki zintegrowane Mikrofon x 1, 3-osiowy akcelerometr x 1, 3-osiowy zyroskop x 1
Komunikacja Bluetooth, WiFi

Wymiary 84x35x13mm

Waga 369

Lista elementéw CyberPiGo Kit:

1x sterownik CyberPI 1x pocket Shield 1x przewéd USB-C

Lista elementéw Al 1oT Creator Add-on Pack

1xgtosnik 1xzasilacz 2xsterownik silnikow 1xczujnik ruchu PIR

1xczujnik przeszkody 2xsterownik serwomechanizméw 1xwyswietlacz LED Matrix
1xsterownik LED

1xpodwaojny czujnik koloru RGB 1xplyta montazowa 1xczujnik obrotu 2xsilnik DC
12xM3*14 Sruba 1xmodut wentylatora 8xM3*20 Sruba 1xM5+M7 klucz ptaski
2xtasma LED 2xmodut serwomechanizmu 2xpierscien LED 1xs$rubokret

5x5V przewdd (10cm) 10x5V przewdd (20cm) 1xprzewdd micro USB 35xM4 adapter
do mocowania

20xM4*14 Sruba 20xM4 nakretka 10xM4 nakretka z blokadg 4xM4*32 tuleja
20xM3*12 tuleja dystansowa 1xpapier scierny 4xkotek dystansowy plastikowy
8xR4100 nit plastikowy

30xgumka 1x plytka stykowa prototypowa 1x komplet przewodéw do plytki stykowej
1xpojemnik plastikowy

tadowarka sieciowa z
czterema gniazdami

Technologia iQ Smart Charging — wbudowany zaawansowany chip automatycznie
wykrywa podtgczone urzgdzenie i taduje je maksymalnym, odpowiednim dla niego

akumulatoréw
jednoczesnie

USB 5A 25W. pradem, wysoka wydajno$é — szybkie tadowanie 4 urzadzen naraz — do 2.4A na kazde
gniazdo USB; wyjscie USB: DC 5.0V-5.0A 25.0W — gwarancja utrzymania parametrow
znamionowych nawet pod ciggtym, dlugotrwatym obcigzeniem; catkowita moc
wyjsciowa: 25W; napiecie wejsciowe: 100-240V ~ 50-60Hz 0.6A; solidna,
jednoczesciowa obudowa

tadowarka - szybkie tadowanie duzej ilosci akumulatoréw jednoczesnie — idealna do zastosowan

akumulatoréw Ni-MH przemystowych i profesjonalnych,

AA/AAA - 16

— podswietlany wyswietlacz LCD z wskaznikiem tadowania baterii osobno dla kazdego
slotu tadowania — podczas tadowania w prosty i czytelny sposéb wyswietla na wykresie
stupkowym aktualny poziom natadowania (odpowiadajacy 25/50/75/100%),

— w zestawie zasilacz sieciowy 100-240V AC, oraz adapter samochodowy 12V,

— posiada funkcje od$wiezania (roztadowania) akumulatorkéw na zgdanie, ktéra
pozwala dtuzej cieszy¢ sie dobrg kondycjg ogniw,

—tadowarka posiada zabezpieczenia przed zwarciem, btednym wiozeniem
akumulatoréw oraz przegrzaniem,

— proces tadowania sterowany mikroprocesorem z detekcjg -dV — gwarantuje to petne
natadowanie dla kazdego ogniwa z osobna.

Dane techniczne:

obstugiwane akumulatory 1-16szt. RO3 AAA / R6 AA, Ni-MH o dowolnej pojemnosci
prad tadowania AA: 16x 500 mA max AAA: 16x 250 mA max

prad roztadowania 50-500 mA w zaleznosci od ilosci i typu ogniw

mikroprocesor z kontrolg -dV,

zabezpieczenie przed przegrzaniem akumulatoréw,

zabezpieczenie przed przecigzeniem/zwarciem,

detekcja ogniw uszkodzonych i alkalicznych

tryby pracy charge (fadowanie), discharge (roztadowanie/odswiezanie)

wyswietlacz LCD czytelny z niebieskim podswietleniem,

graficzne wskazanie poziomu natadowania
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zasilanie 100-240V AC 50-60Hz / 12V DC 2A
wymiary 280 x 105 x 30 mm

gwarancja 2 lata

Orientacyjne, maksymalne czasy tadowania
1-16 szt. AA 2000mAh ~ 5h

1-16 szt. AA 2500mAh ~ 6h

1-16 szt. AAA 800 mAh ~ 4h

1-16 szt. AAA 1000 mAh ~ 5h

Akumulatory AA
2000mAh (pakowane

4 innowacyjne akumulatory R6 AA 2000 mAh wykonane w technologii “ready to use”.
Seria Silver Line — najwyzsza jakos¢ znana z serii Professional, wysoka pojemnos¢,

10. | po4 SZtUk? W ) Ponad 1000 cykli tadowania. Wstepnie natadowane, gotowe do uzycia. opazli)(\JNah
opakowaniu), inaczej
1000 sztuk
Zestaw kontrolerow do Programowalny sterownik zdalnego sterowania. Wsp6tpracuje z robotami mBot
robotéw (pakowane po Explorer Kit, mBot2, Codey Rocky, mBot Ranger, Ultimate Robot Kit 2.0.
4 szt. w jednym Mozesz réwniez sterowac obiektami na ekranie komputera. Automatyczne parowanie z
opakowaniu) urzadzeniami. Swietna zabawa potgczona z naukg programowania — zeby sterowag
robotem musisz napisa¢ program dla sterownika. Posiada 15 programowalnych
przyciskow i 2 joysticki.
Wersja Bluetooth 4.0+ 6
11 Zasigg do 20m opakowan
Transmisja danych low latency <100ms
Moc nadajnika 4dBm
Zasilanie 2 baterie AA
System operacyjny MacOS/Windows
Wymiary 149 x 88 x 46 mm
Waga 120g
Kamera do robotow Inteligentna kamera moze rozpoznawac kolorowe obiekty w kontrastowych barwach, a
edukacyjnych takze wykrywac¢ kody kreskowe i linie. Pozwala to na stosowanie jej w réznych
aplikacjach, takich jak sortowanie przedmiotow, inteligentny transport, sledzenie
obiektéw i inteligentne $ledzenie linii. W trybie uczenia inteligentna kamera zapamietuje
obiekty, ktére nastepnie moze identyfikowac i okresla¢ ich potozenie i wymiary. Kamera
wspotpracuje m.in. z robotami mBot i sterownikami HaloCode
Rozdzielczos¢ min:640 x 480
Pole widzenia do 65 stopni
12. Efektywna ogniskowa 4,65 6
Szybkos¢ rozpoznawania min: 60fps
Skuteczna odlegtos$¢ rozpoznawania od 0,25 do 1,2m
Odpornos¢ na upadek do 1m
Interfejs komunikacyjny 12C
Zasilanie bateria litowa 3,7 V lub dedykowany modut zasilania 5 V
Pobér mocy od 0,9 do 1,3W
Temperatura pracy od -10 do 55 °C
Listwa przeciw Listwa przeciwprzepieciowa z zabezpieczeniem, 10 gniazdek, przewod: 2m, IP20
13. | przepieciowa 6
z zabezpieczeniem
" Bateria do pilota od bateria DL2025 vs CR2025 250

robota

Przeznaczona do pilota IR z zestawu robota
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